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Anmelderin: Langenstein & Schemann GmbH, 96450 Coburg 



Be.zeichnung: 



Vorrichtung zum Halten wenigstens einer Walze einer 
Walzmaschine 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Halten wenigstens einer Walze 
5 einer Walzmaschine und eine Walzmaschine. 

Zum Umformen von Werkstiicken aus einer Ausgangsform in eine ge- 
wiinschte Zwischenform (Halbzeug, Vorformen) oder Endform (Fertigpro- 
dukt, Fertigformen) sind neben vielen anderen Verfahren auch Walzverfah- 

,0 ren bekannt, die zu den Druckumformverfahren gezahlt werden. Beim Wal- 
zen wird das Werkstuck (Walzgut) zwischen zwei rotierenden Walzen ange- 
ordnet und durch Ausuben eines Umformdrucks durch die rotierenden Wal- 
zen in seiner Form verandert. Beim Profilwalzverfahren sind Werkzeugprofi- 
le am Umfang der Walzen angeordnet, die die Erzeugung entsprechender 

15 Profile im Werkstuck ermoghchen. Beim Flachwalzen wirken die zylindri- 
schen oder kegeligen AuBenflachen der Walzen unmittelbar auf das Werk- 
stiick. 

Beziiglich der Relativbewegung der Werkzeuge oder Walzen einerseits und 
20 des Werkstiickes andererseits unterteilt man Walzverfahren in Langswalzen, 
Querwalzen und Schragwalzen. Beim Langswalzen wird das Werkstiick senk- 
recht zu den Drehachsen der Walzen in einer translatorischen Bewegung und 
meist ohne Drehung durch den Zwischenraum zwischen den Walzen (Wal- 
zenspalt) bewegt. Beim Querwalzen bewegt sich das Werkstuck nicht transla- 
25 torisch beziiglich der Walzen oder deren Drehachsen, sondern dreht sich nur 
urn seine eigene Achse, die ublicherweise eine Haupttragheitsachse, insbe- 
sondere die Symmetrieachse bei einem rotationssymmetrischen Werkstuck, 
ist. Bei Kombination beider Bewegungsarten beim Langswalzen und beim 
Querwalzen spricht man von Schragwalzen. Die Walzen stehen dabei in der 
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Regel schrag zueinander und zum Werkstiick, das translatorisch und rotato- 
risch bewegt wird. 

Profilquerwalzmaschinen, bei denen zwei Walzen mit am AuBenumfang an- 
geordneten keilformigen Profilwerkzeugen um zueinander parallele Drehach- 
len gleichsinnig rotieren, bezeichnet man mitunter auch als Querkeilwalzen. 
Die Werkzeuge weisen dabei eine keilformige oder im Querschnitt dreieck- 
formige Geometrie auf und konnen entlang des Umfangs in ihrer axialen Ab- 
messung in einer Richtung zunehmen und/oder schrag zur Drehachse der 
Walzen verlaufen. 

Diese Querkeilwalzen oder Profilquerwalzen erlauben ein vielfaltiges Um- 
formen von Werkstiicken in hoher Prazision oder MaBgenauigkeit. Die 
keilformigen Werkzeuge konnen umlaufende Nuten und andere 
Verjungungen in dem rotierenden Werkstiick erzeugen. Durch den axialen 
Versatz in Umfangsrichtung oder die schrage Anordnung der Werkzeugkeile 
relativ zur Drehachse konnen beispielsweise axial zur Drehachse sich 
andernde Strukturen und Verjungungen im Werkstiick erzeugt werden. 
Durch die Zunahme oder Abnahme des AuBendurchmessers der 
Werkzeugkeile beim Verlauf um die Drehachse konnen in Kombination mit 
der schragen Anordnung axial verlaufende Schragen und kontinuierliche 
Ubergange zwischen zwei Verjungungen unterschiedlichen Durchmessers im 
Werkstiick erzeugt werden. Besonders geeignet sind Querkeilwalzen zum 
Herstellen von langgestreckten, rotationssymmetrischen Werkstiicken mit 
Einschnurungen oder Erhdhungen wie Nocken oder Rippen. 

Aus DE 1 477 088 C ist eine Querkeilwalzmaschine bekannt zum Querwal- 
zen von Rotationskorpern oder flachen Werkstiicken mit zwei in gleicher 
Drehrichtung rotierenden Arbeitswalzen, auf deren Walzenflachen Keilwerk- 
zeuge austauschbar angeordnet sind. Die Keilwerkzeuge weisen jeweils keil- 
oder dreieckformig verlaufende, vom Walzenmantel aus bis zu einer dem 
herzustellenden Werkstiick angepassten H6henendlage ansteigende, durch 
Randelung oder auf andere Weise aufgeraute Reduktionsleisten und im glei- 
chen Abstand zum Walzenmantel verlaufende, keilformige glatte Formfla- 
chen mit Kalibriereffekt auf. Die Keilwerkzeuge sind als Verformungsseg- 
mente ausgebildet und verlaufen nur iiber einen Teilumfang der zugehorigen 
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Walzenoberflache. Am Werkstuck bewegen sich die einander zugewandten 
Oberflachen und Werkzeuge der beiden Arbeitswalzen gegenlaufig oder ge- 
gensinnig zueinander. 

Aus der DE 39 26 356 C2 ist erne Walzmaschine mit auswechselbaren Ar- 
beitswalzen bekannt. Jede der Arbeitswalzen ist an einer Stirnseite mit einem 
prismaformigen Zapfen versehen, der an einem geteilten Spannelement einer 
Antriebswelle geiagert ist, wobei ein bewegliches Spannteil des Spannele- 
ments mit einem festen Spannteil mittels wenigstens einer Schraube und ei- 
ner Mutter verbunden ist. An ihrer gegeniiberliegenden Stirnseite weist ,ede 
Arbeitswalze einen zylindrischen oder prismaformigen Zapfen auf, der an 
einem geteilten Spannelement des Tragzapfens geiagert ist, dessen bewegh- 
cher Spannteil wieder mit einem festen Spannteil mit Hilfe wenigstens einer 
Schraube und einer Mutter verbunden ist. Uber die Antriebswelle W1 rd die 
Arbeitswalze von einem Antrieb in Rotation versetzt. Uber das zugehonge 
Spannelement und den Zapfen werden die dabei wirkenden Drehmomente 
von der Antriebswelle auf die Walze iibertragen. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine einfache und sichere 
Halterung fiir eine Walze einer Walzmaschine und eine entsprechende Walz- 
maschine anzugeben. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung gelost durch eine Vomchtung mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Die Vomchtung gemaB Anspruch 1 ist zum Halten wenigstens einer urn eine 
Drehachse rotierbaren oder rotierenden Walze einer Walzmaschine gee lg net 
und bestimmt und umfasst zwei an, in Richtung der Drehachse gesehen, ge- 
geniiber liegenden Stirnseiten der Walze anordenbare oder angeordnete Hal- 
teemrichtungen und wenigstens zwei Kupplungseinrichtungen mit einem 
eingekuppelten Zustand (oder: kraft- oder drehmomentiibertragenden Zu- 
stand) zur drehmomentiibertragenden Verbindung jeder Halteeinnchtung mit 
der Walze und mit einem ausgekuppelten Zustand (oder: kraft- oder dreh- 
momentlosen Zustand). 
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Die Kupplungseinrichtungen weisen nun jeweils wenigstens zwei Kupp- 
lungspaarungen aus jeweils wenigstens einer ersten Nut sowie wenigstens 
einem korrespondierenden ersten Kupplungselement einerseits und wenigs- 
tens einer nicht parallel zur ersten Nut verlaufenden zweiten Nut sowie we- 
mgstens einem korrespondierenden zweiten Kupplungselement andererseits 
auf. Die erste(n) und zweite(n) Nut(en) sind an einem ersten Kupplungsted 
ausgebildet und die ersten und zweiten Kupplungselemente an einem zweiten 
Kupplungsteil der jeweiligen Kupplungseinrichtung. 

Bei eingekuppelter Kupplungseinrichtung sind nun die beiden zugehongen 
Paarungen aus Nut und Kupplungselement jeder Kupplungseinrichtung in 
f Eingri ff wobei zumindest die Paarung aus der oder den zweiten Nut(en) und 

dem Oder den zweiten Kupplungselement(en) formschlussig in Eingriff sind. 
Dadurch wird beim Drehen wenigstens einer der Halteeinrichtungen liber die 
Verbindungsflachen der Kupplungseinrichtung, an denen der Formschluss 
wirksam ist, die Drehbewegung und das Drehmoment synchron auf die Wi- 
se iibertragen. Gleichzeitig wird ein Herausfallen der Walze aus der Position 
zwischen den Halteeinrichtungen verhindert. 

Urn nun die Walze austauschen oder neu mit Werkzeugen bestiicken zu kon- 
nen ist die Halterung der Walze zwischen den Halteeinrichtungen losbar 
gestaltet. Dazu ist die Walze im ausgekuppelten Zustand der Kupplungsein- 
richtungen von den Halteeinrichtungen abnehmbar. 

Die Walzmaschme gemaB der Erfindung umfasst wenigstens zwei urn jeweils 
eine Drehachse rotierbare oder rotierende, insbesondere mit Werkzeugen be- 
stiickbare oder bestiickte, Walzen (oder, Arbeitswalzen), wenigstens einen 
Rotationsantrieb zum Rotieren der Walzen zumindest wahrend einer Um- 
formphase zum Umformen eines zwischen den Walzen anordenbaren oder 
angeordneten Werksfiicks und jeweils erne Vorrichtung gemaB der Erfindung 
zum Halten der Walzen. 

Unter dem Begriff „Umformen" wird dabei jede Umwandlung der Form 
eines Werkstuckes in eine andere Form verstanden, wie auch eingangs be- 
35 schrieben, einschliefihch Vorformen und Fertigformen. Die Drehachsen der 
Walzen sind als geometnsche oder mathematische Achsen im (eukhdischen, 
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dreidimensionalen) Raum zu verstehen, urn die sich die Walzen drehen. 
Kraftubertragende oder mechanische Achsen werden in dieser Anmeldung 
dagegen als Wellen bezeichnet. 

5 Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Vorrichtung sowie 
der Walzmaschine ergeben sich aus den vom Anspruch 1 bzw. Anspruch 30 
jeweils abhangigen Anspruchen. 

Im AUgemeinen weisen die ersten Nuten und vorzugsweise auch die zweiten 
,0 Nuten jeweils einen Nutgrund auf. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist nun in jedem ersten Kupplungsteil der Kupplungseinrichtungen die erste 
^ Nut tiefer als die zweite Nut ausgebildet (oder: der Nutgrund weiter unten 

angeordnet), so dass das erste Kupplungselement nicht am Nutgrund der 
ersten Nut anschlagt, wenn das zweite Kupplungselement formschlussig in 
15 die zweite Nut eingreift. Ferner liegen im eingekuppelten Zustand der Kupp- 
lungseinrichtungen die Kupplungselemente im AUgemeinen nicht am Nut- 
grund der zugehorigen Nuten an, urn eine geometrische Uberbestimmung zu 
vermeiden. Alternativ konnen die ersten Nuten und die zweiten Nuten der 
Kupplungseinrichtungen wenigstens teilweise nach unten offen, also nach 
20 Art von Schlitzen, ausgebildet sein. 

Es ist zweckmaBig, wenn im eingekuppelten Zustand jeder der Kupplungs- 
einrichtungen auch das erste Kupplungselement des zugehdrigen zweiten 
Kupplungsteils in die erste Nut des zugehorigen ersten Kupplungsteils form- 
25 schlussig eingreift, urn die Verbindung zusatzlich zu stabilisieren. 

Bevorzugt sind die erste Nut und die zweite Nut des ersten Kupplungsteils 
jeder Kupplungseinrichtung orthogonal zueinander gerichtet. Dies ermog- 
licht eine optimale Kraftubertragung und Halterung im eingekuppelten Zu- 
30 stand. 

Die ersten Nuten der ersten Kupplungsteile und vorzugsweise auch die zwei- 
ten Nuten der ersten Kupplungsteile sind im AUgemeinen durchgehend aus- 
gebildet. Das zweite Kupplungsteil kann allerdings jeweils wenigstens zwei 
35 voneinander getrennte erste Kupplungselemente und zwei voneinander zwei- 
te Kupplungselemente umfassen, die vorzugsweise an verschiedenen Seiten 
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der Drehachse angeordnet sind and dann msbesondere durch einen zentralen 
Bereich urn die Drehachse voneinander getrennt sind. 

Bcvorzugt verlaufen die ersten Nuten und zweiten Nuten der ersten Kupp- 
lungsteile sowie die ersten Kupplungselemente und zweiten Kupplungsele- 
mente der zweiten Kupplungsteile jeweils radial zur Drehachse am eingekup- 
pelten Zustand der jeweiligen Kupplungseinrichtung. 

Die in Formschluss zu brmgenden Seitenwande der zweiten Nuten und der 
zweiten Kupplungselemente sowie vorzugsweise auch der ersten Nuten und 
der ersten Kupplungselemente sind im Allgemeinen im Wesentlichen senk- 
recht und/oder flach ausgebildet, urn eine gute Kraftgegenflache zu bilden 
fiir den Formschluss. 

Die ersten Nuten dienen vorzugsweise als Fuhrungsnuten beim Montieren 
Oder Demontieren der Walzen. In einer besonders vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform sind zummdest die ersten Nuten im Wesentlichen geradlmig oder 
linear ausgebildet. Insbesondere sind die ersten Nuten der ersten Kupp- 
lungsteile der Kupplungseinrichtungen an ihren Enden nach auBen offen 
gestaltet zum Einfuhren des ersten Kupplungselements langs der Nut. Au- 
Berdem konnen die ersten Nuten an wemgstens einem ihren offenen Enden 
sich nach auBen aufweiten und Fuhrungsflachen fiir das einzufuhrende erste 
Kupplungselement bilden. Entsprechend kann das erste Kupplungselement 
sich zummdest an einem seiner freien Enden verjiingen und mit den Fuh- 
rungsflachen der ersten Nut korrespondierende oder auf diesen gleitende 
Fuhrungsflachen bilden. 

Urn die Walze nun linear einfuhren oder ausfiihren zu konnen, sind die ers- 
ten Nuten der ersten Kupplungsteile der beiden Kupplungseinrichtungen 
vorzugsweise im Wesentlichen parallel zuemander gerichtet oder einstellbar. 

Urn zwischen dem eingekuppelten Zustand und dem ausgekuppelten Zustand 
der Kupplungseinrichtungen umzuschalten oder zu wechseln, ist vorzugswei- 
se wenigstens eine Stelleinnchtung zum (automatischen) Stellen wemgstens 
einer der beiden Halteemnchtungen axial zur Drehachse der Walze m einer 
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Zustellbewegung aufeinander zu und in einer Fortstellbewegung voneinander 



weg. 



Zum Montieren der Walze zwischen den beiden Halteeinrichtungen wird nun 
die Walze in einem ersten Schritt im ausgekuppelten Zustand der Kupp- 
lunaseinrichtungen unter Fuhrung der ersten Kupplungselemente in den er- 
sten Nuten der ersten Kupplungsteile beider Kupplungseinrichtungen in 
einer parallel zu den ersten Nuten verlaufenden Einfuhrrichtung in eine Po- 
sition zwischen den beiden Halteeinrichtungen verbracht und anschliefiend 
werden in einem zweiten Schritt die zugehongen Kupplungseinrichtungen 
durch Zustellen wenigstens einer der beiden Halteeinrichtungen zur Walze in 
lh ren eingekuppelten Zustand ubergefiihrt. Die Walze ist dann sicher zwi- 
schen den Halteeinrichtungen gehalten. Umgekehrt werden zum Demontie- 
ren der Walze von den Halteeinrichtungen die beiden Kupplungseinrichtun- 
gen zunachst aus ihrem eingekuppelten Zustand in ihren ausgekuppelten Zu- 
stand ubergefiihrt durch Fortbewegen wenigstens einer der beiden Halteein- 
richtungen von der Walze weg und anschliefiend wird die Walze unter Fuh- 
rung der ersten Kupplungselemente in den ersten Nuten beider Kupplungs- 
einrichtungen in einer parallel zu den ersten Nuten verlaufenden Ausfuhr- 
richtung in erne Position auBerhalb der beiden Halteeinrichtungen gebracht. 
Diese einfache Montier- und Demontierbarkeit ist ein besonderer Vorteil der 
Erfindung. 

Zum Begrenzen der Zustellbewegung und Fixieren der Walze zwischen den 
Halteeinrichtungen sind an den Halteeinrichtungen und an den Walzen an 
den einander zugewandten Stirnseiten Anschlagsflachen angeordnet oder 
angebracht sind, die im eingekuppelten Zustand der Kupplungseinrichtungen 
aneinander anliegen. 

In einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Vorrichtung sind Positi- 
oniermittel vorgesehen zum Positionieren der Walze relativ zu den Halteein- 
richtungen in einer Position, in der die beiden Kupplungseinrichtungen von 
ausgekoppelten Zustand in den eingekoppelten Zustand iiberfuhrbar sind 
oder umgekehrt. Diese Positioniermittel sind vorzugsweise mit korrespon- 
dierenden Anschlagsmitteln gebildet, die die Walzen in der Einfuhrrichtung 
in der Position anhalten oder stoppen, in der ein Zustellen der Halteemrich- 
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tung(en) zur Walze zum Uberfiihren der ICupplungseinrichtung in ihren ein- 
gekuppelten Zustand moglich ist und/odet in der das zweite Kupplungsele- 
ment des zugehorigen zweiten Kupplungsteils in die zweite Nut des zugeho- 
rigen ersten Kupplungsteils einfuhrbar ist. Die Positioniermittel konnen ins- 
blsondere einander hintergreifende Positionierelemente umfassen. AuBer- 
dem sind die Positioniermittel im Allgemeinen so ausgebildet, dass sie die 
Zustellbewegung der Halteeinnchtungen relativ zur Walze ermoglichen bzw. 
nicht behindern. 

Die Vorrichtung ist vorzugsweise zum Halten von wenigstens zwei urn eine 
Drehachse rotierbaren oder rotierenden Walzen einer Walzmaschine vorge- 
sehen und umfasst dann jeweils zwei Halteeinrichtungen und jeweils zwei 
Kupplungseinrichtungen fur jede der Walzen. Es konnen die Halteeinrich- 
tungen und die Walzen im montierten Zustand nebeneinander oder, in 
Schwerkraftrichtung gesehen, ubereinander angeordnet sem. 

Vorzugsweise sind die wenigstens zwei Walzen nacheinander in derselben 
Einfuhrrichtung oder von derselben Seite der Walzmaschine montierbar 
und/oder ist die erste zu montierende Walze zwischen den Halteeinrichtun- 
gen der anschlieBend zu montierenden Walzen hindurch fuhrbar. 

Es sind nun vorzugsweise die Positioniermittel an den Walzen und den Hal- 
teeinrichtungen so ausgebildet und angeordnet, dass die zuerst zu montie- 
rende Walze zwischen den Halteeinrichtungen der anschlieBend zu montie- 
renden Walzen hindurch fuhrbar ist und erst in ihrer gewiinschten Stellung 
zwischen den zugehorigen Halteeinrichtungen dieser Walze in der gewiinsch- 
ten Position positioniert wird oder positionierbar ist. Insbesondere sind die 
Positioniermittel oder Anschlagsmittel zu diesem Zweck bei der zuerst ein- 
zufiihrenden oder zu montierenden Walze in der Einfuhrrichtung gesehen 
am Ende der Halteeinrichtung sowie an der in Einfuhrrichtung gesehen vor- 
deren Seite der Walze an deren Stirnseiten oder seitlich angeordnet und die 
Positioniermittel oder Anschlagsmittel einer zweiten nach der ersten Walze 
zu montierenden Walze an dem in Einfuhrrichtung gesehen Anfang der Hal- 
teeinrichtung und an der in Einfuhrrichtung gesehen Riickseite an den Stirn- 
seiten oder seitlich der Walze angeordnet. 
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Die wenigstens zwei Walzen konnen nun in einer besonderen Ausfiihrungs- 
form unverwechselbar oder in eindeutiger Zuordnung zwischen den zugeho- 
rigen Halteeinrichtungen einbaubar sein, insbesondere durch Ausbildung der 
zugehorigen Kupplungseinrichtungen und/oder der zugehorigen Positio- 
niermittel. 

Die Walzmaschme umfasst im Allgemeinen Lagereinrichtungen fur jede Hal- 
teeinrichtung, in denen die Halteeinrichtungen drehbar gelagert smd. 

Die Drehachsen der in den Halteeinrichtungen montierten Walzen sind im 
Allgemeinen im Wesentlichen parallel zueinander gerichtet und/oder im We- 
sentlichen, in Schwerkraftrichtung gesehen, iibereinander und/oder im We- 
sentlichen senkrecht zur Schwerkraftrichtung angeordnet smd. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Walzmaschme als 
Profilquerwalzmaschine oder Querkeilwalzmaschine ausgebildet, deren 
grundsatzlicher Aufbau eingangs beschrieben wurde. Insbesondere wei.cn 
die Walzen Profil- oder Keilwerkzeuge auf und rotieren gleichsmmg zuein- 
ander, wobei das Werkstuck sich nur urn eine eigene Achse dreht und mcht 
von den Walzen translatorisch transportiert wird - im Gegensatz zum 
Langswalzen. Die Werkzeuge auf den Walzen sind insbesondere im Quer- 
schmtt keilformig oder dreieckformig und nehmen entlang des Umfangs in 
iHter radialen Abmessung in einer Richtung zu und/oder verlaufen schrag 
zur Drehachse der zugehorigen Walze. 

Die Erfmdung wird im Folgenden anhand von Ausfiihrungsbeispielen weiter 
erlautert. Dabei wird auf die Zeichnungen Bezug genommen, in deren 

FIG 1 eine Vorrichtung zum Halten zweier iibereinander angeordneter 

Walzen einer Walzmaschme in einem Langsschnitt, 
FIG 2 eine Vorderansicht auf die Stirnseite einer Halteemrichtung fur 

die obere Walze gemaG FIG 1 mit einem Kupplungsteil mit 

Kupplungselementen, 
FIG 3 eine Vorderansicht auf die Stirnseite der oberen Walze gemaB 

FIG 1 mit einem Kupplungsteil mit Kupplungsnuten, 
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FIG 4 eine Vorderansicht auf die Stirnseite einer Halteeinrichtung fur 

die untere Walze gemaB FIG 1 mit einem Kupplungsteil mit 

Kupplungselementen, 
FIG 5 eine Vorderansicht auf die Stirnseite der unteren Walze gemaB 

FIG 1 mit einem Kupplungsteil mit Kupplungsnuten, 
FIG 6 eine dreidimensionale Ansicht eines zweiten Kupplungsteils mit 

vier radialen Kupplungselementen, 
FIG 7 eine dreidimensionale Ansicht eines zum zweiten Kupplungsteil 

gemaB FIG 6 korrespondierenden ersten Kupplungsteils mit 

zwei radialen Kupplungsnuten, 
FIG 8 eine dreidimensionale Ansicht des ersten Kupplungsteils gemaB 

FIG 7 und des zweiten Kupplungsteils gemaB FIG 6 unmittel- 

bar vor dem radialen Einfuhren, 
FIG 9 eine dreidimensionale Ansicht des ersten Kupplungsteils gemaB 

FIG 7 und des zweiten Kupplungsteils gemaB FIG 6 im einge- 

fiihrten Zustand unmittelbar vor dem Einkuppeln, 
FIG 10 eine dreidimensionale Ansicht des ersten Kupplungsteils gemaB 

FIG 7 und des zweiten Kupplungsteils gemaB FIG 6 nach dem 

Einkuppeln und 

FIG 11 eine gegenuber der Ansicht in FIG 10 urn 180° gedrehte drei- 

dimensionale Ansicht des ersten Kupplungsteils gemaB FIG 7 
und des zweiten Kupplungsteils gemaB FIG 6 nach dem Ein- 
kuppeln 

jeweils schematisch dargestellt sind. Einander entsprechende Teile und Gro- 
Ben sind in den FIG 1 bis 11 mit denselben Bezugszeichen versehen. 

Die in FIG 1 gezeigte Vorrichtung ist zum Halten zweier Arbeitswalzen 2 
und 3 vorgesehen und Teil einer Walzmaschine, insbesondere einer Quer- 
keilwalze oder Querkeilwalzmaschine. 

Die erste Arbeitswalze 2 ist urn eine Rotationsachse A rotierbar oder rotie- 
rend und die zweite Arbeitswalze 3 urn eine Rotationsachse B rotierbar oder 
rotierend. Die Rotationsachsen A und B sind im Wesentlichen parallel zuein- 
ander und senkrecht zur mit dem Pfeil gekennzeichneten Richtung der Gra- 
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vitations- oder Schwerkraft (Erdanziehungskraft) angeordnet, so dass beide 
Arbeitswalzen 2 und 3 unmittelbar iibereinander angeordnet sind. 

Die Arbeitswalzen weisen eine im Wesentlichen zylindrische AuGenflache 
auf. An der AuCenflache oder Mantelflache der Arbeitswalzen 2 und 3 sind 
im Allgemeinen, nicht dargestellte, jeweils im Querschnitt keilformige und 
segmentartige oder komplett umlaufende Werkzeuge befestigt, insbesondere 
verspannt oder verschraubt, die jeweils schrag und unter emem Winkel zu 
der jeweiligen Drehachse A und B angeordnet sind sowie axial beziiglich der 
Drehachsen A und B im Wesentlichen in den gleichen Positionen angeordnet 
sind. Vorzugsweise nehmen die Werkzeuge in Umfangsrichtung gesehen 
auch in ihrem Querschnitt zu, wobei die Zunahme des Querschnittes bei den 
Werkzeugen verschiedener Arbeitswalzen 2 und 3 gegensinnig ist. 

Die erste, obere Arbeitswalze 2 ist an ihrer in FIG 1 linken Stirnseite 20 mit 
einem flanschartigen ersten Kupplungsteil 6A einer Kupplungseinrichtung 6 
und an der anderen, rechten Stirnseite 21 mit einem flanschartigen ersten 
Kupplungsteil 7A einer Kupplungseinrichtung 7 versehen. Ebenso ist die 
zweite, untere Arbeitswalze 3 an ihrer in FIG 1 linken Stirnseite 30 mit ei- 
nem flanschartigen ersten Kupplungsteil 8A einer Kupplungseinrichtung 8 
und an der anderen, rechten Stirnseite 31 mit einem flanschartigen ersten 
Kupplungsteil 9A einer Kupplungseinrichtung 9 versehen. Neben den ersten 
Kupplungsteilen 6A, 7A, 8A und 9A umfassen die Kupplungseinrichtungen 6 
bis 9 jeweils korrespondierende ebenfalls flanschartige zweite Kupplungstei- 
le 6B, 7B, 8B und 9B, die an jeweils einer zugehorigen, als Drehwelle ausge- 
bildeten Halteeinrichtung 12, 13, 14 und 15 angeordnet oder ausgebildet 
sind. 

Die Halteeinrichtungen 12 und 13 fur die obere Arbeitswalze 2 sind in zuge- 
horigen Lagereinrichtungen 16 und 17 urn die Drehachse A iiber nicht naher 
bezeichnete Walzlager drehbar gelagert. Die Halteeinrichtungen 14 und 15 
fur die untere Arbeitswalze 3 sind in zugehorigen Lagereinrichtungen 18 und 
19 iiber nicht naher bezeichnete Walzlager um die Drehachse B drehbar ge- 
lagert. Die Halteeinrichtung 12 der ersten Arbeitswalze 2 und die Halteein- 
richtung 14 der zweiten Arbeitswalze 3 weisen jeweils einen Wellenfortsatz 
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als Antriebswelle 42 bzw. 43 auf, die mit jeweils einem oder einem gemein- 
samen, nicht dargestellten Rotationsantrieb verbindbar oder koppelbar sind. 

Die Kupplungseinrichtungen 6 bis 9 befinden sich in FIG 1 im eingekuppel- 
ten Zustand, das heiBt ihre Kupplungsteile 6A und 6B, 7A und 7B, 8A und 
8B sowie 9A und 9B sind in Eingriff zuemander. Dadurch sind einerseits die 
obere erste Arbeitswalze 2 und die untere zweite Arbeitswalze 3 zwischen 
den zugehorigen Halteeinrichtungen 12 und 13 bzw. 14 und 15 axial zu ihrer 
jeweiligen Drehachse A bzw. B eingespannt oder gehalren und es werden 
andererseits Drehmomente oder Drehungen der Halteeinrichtungen 12 und 
14 iiber die Antriebswellen 42 und 43 synchron auf die Arbeitswalzen 2 und 
3 und die jenseitigen Halteeinrichtungen 13 und 15 iibertragen. 

Nun ist jede der Arbeitswalzen 2 und 3 durch Auskuppeln der zugehorigen 
Kupplungseinrichtungen 6 und 7 bzw. 8 und 9 von den Halteeinrichtungen 
12 und 13 bzw. 14 und 15 abnehmbar und aus der Vorrichtung herausnehm- 
bar zum Auswechseln der Werkzeuge oder der gesamten Arbeitswalzen 2 
und 3. 

Der Aufbau und die Funktionsweise der Kupplungseinrichtungen 6 bis 9 
wird exemplarisch anhand der Kupplungseinrichtungen 6 und 8 sowie der 
FIG 2 bis 11 naher erlautert. 

FIG 2 und FIG 6 zeigen das zweite Kupplungsteil 6B oder 7B und FIG 3 
und FIG 7 das erste Kupplungsteil 6A oder 7A der Kupplungseinrichtung 6 
oder 7 fiir d ie obere Arbeitswalze 2. FIG 4 zeigt das zweite Kupplungsteil 
8B und FIG 5 das erste Kupplungsteil 8A der Kupplungseinrichtung 8 fiir 
die untere Arbeitswalze 3. Die beiden Kupplungsteile 6A und 6B sind ferner 
in den FIG 8 bis 11 in verschiedenen Stellungen veranschaulicht. Beide 
Kupplungsteile 6A unci 6B haben die Grundform eines Zylinders mit der 
Drehachse A als Zylinderachse. Es sind die Kupplungseinrichtung 7 bau- 
gleich zur Kupplungseinrichtung 6 und die Kupplungseinrichtung 9 bau- 
gleich zur Kupplungseinrichtung 8 ausgebildet, was durch die in Klammern 
gesetzten entsprechenden Bezugszeichen zum Ausdruck kommen soil. 
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In dem ersten Kupplungsteil 6A bzw. 8A sind zwei orthogonal zueinander 
und radial zur Drehachse A bzw. B gerichtete, durchgehende und einander 
im Bereich der Drehachse A bzw. B kreuzende Nuten 60 bzw. 80 und 61 
bzw. 81 ausgebildet, die zumindest iiberwiegend einen rechteckigen Quer- 
schnitt Oder gerade senkrechte Seitenwande aufweisen. Die erste Nut 60 
bzw. 80 ist tiefer oder weiter nach innen versetzt als die zweite Nut 61 bzw. 
81 ausgebildet. 

Das zweite Kupplungsteil 6B bzw. 8B weist vier radial verlaufende axial zur 
Drehachse vorspringende oder vorragende Kupplungselemente 62, 63, 64 
und 65 bzw. 82 bis 85 auf, die urn 90° zueinander versetzt sind und im Be- 
reich der Drehachse A bzw. B durch einen zentralen Zwischenbereich von- 
einander getrennt sind. Die Kupplungselemente 62 und 64 bzw. 82 und 84 
sind zum Emgriff in die erste Nut 60 bzw. 80 des ersten Kupplungsteils 6A 
bzw. 8A und die Kupplungselemente 63 und 65 bzw. 83 und 85 zum Eingriff 
in die zweite Nut 61 bzw. 81 vorgesehen und ausgebildet. Die Kupplungs- 
elemente 62 und 64 bzw. 82 und 84 sind dabei hoher oder weiter vorragend 
ausgebildet als die Kupplungselemente 63 und 65 bzw. 83 und 85. 

Die ersten Nuten, z.B. 60 und 80, und die zugeh6rigen Kupplungselemente 
z.B. 62 und 64 bzw. 82 und 84, aller Kupplungseinrichtungen 6 bis 9 sind 
vertikal oder parallel zur Schwerkraft G gerichtet und die zweiten Nuten, 
z.B. 61 und 81, und die zugehorigen Kupplungselemente z.B. 63 und 65 und 
83 und 85, entsprechend horizontal oder senkrecht zur Schwerkraft G. 

Die Lageremrichtungen 17 und 19 weisen nun jeweils zwei Lagerteile 17A 
und 17B bzw. 19A und 19B auf, die jeweils zwischen zwei Stellpositionen 
axial oder parallel zur Drehachse A bzw. B gegeneinander verschieblich oder 
verstellbar und in den Stellpositionen fixierbar sind. Dadurch ist eine Stell- 
einrichtung verwirklicht zum axialen Zustellen oder Fortstellen der axial in 
dem Lagerteil 17A fixierten Halteeinrichtung 13 bzw. 15 zu der Arbeitswalze 
2 bzw. 3 oder von dieser weg. Die Stelleinrichtung kann zudem einen An- 
trieb zum automatischen Zustellen oder Fortstellen umfassen. 



14 
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An dem oberen Rand weist das zweite Kupplungsteil 6B der Kupplungsein- 
richtung 6 fur die obere Arbeitswalze 2 einen abgeschnittenen Bereich auf, 
in dem das Kupplungselement 62 nach oben iiberragt und sich verjungt un- 
ter Ausbildung von Fiihrungsflachen. Der iiberragende Bereich des Kupp- 
lungselements 62 und der abgeschnittene obere Rand des zweiten Kupp- 
lungsteils 6B bilden zusammen ein Positionierelement 66. Das erste Kupp- 
lungsteil 6A weist am oberen Rand eine beispielsweise schlaufenformige 
Aufnahme fur das Positionierelement 66 des Kupplungselements 62 auf, die 
10 ein weiteres Positionierelement 67 bildet und die auch auf dem abgeschnit- 
^ tenen Bereich des zweiten Kupplungsteils 6B aufliegt, wenn die Zylinderach- 

sen der Kupplungsteile 6A und 6B zusammenfallen auf die Drehachse A. 



Das erste Kupplungsteil 8A der Kupplungseinrichtung 8 fur die untere Ar- 
15 beitswalze 3 weist an seinem unteren Rand einen abgeschnittenen Bereich 

mit einem hakenformigen Fortsatz auf als Positionierelement 86. Das zweite 
Kupplungsteil 8B weist am unteren Rand einen ebenfalls hakenformigen 
Fortsatz als Positionierelement 87 auf, wobei sich die beiden hakenformigen 
Positionierelemente 86 und 87 hintergreifen und aufeinander abstutzen, 
20 wenn die Zylinderachsen der beiden Kupplungsteile 8A und 8B zusammen- 
fallen auf die Drehachse B. 

Zur Montage der Arbeitswalzen 2 und 3 werden die zugehorigen Lagerteile 
Wl 17 A bzw. 19A mit den zugehorigen Halteeinrichtungen 13 bzw. 15 zunachst 
25 in die auBere Stellposition fortgestellt oder dort belassen. Nun wird zunachst 
die untere Arbeitswalze 3 mit ihren beiden ersten Kupplungsteilen 8A und 
9A von oben zwischen den - ausreichend beabstandeten - beiden oberen 
Halteeinrichtungen 12 und 13 und den Kupplungsteilen 6B und 7B hindurch 
gefuhrt. Durch die Ausfuhrung der Positionierelemente 87 und 97 einerseits 
30 und der Positionierelemente 66 und 76 andererseits ist gewahrleistet, dass 

die untere Arbeitswalze 3 die oberen Halteeinrichtungen 12 und 13 passieren 
kann. 
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AnschlieBend wird die Arbeitswalze 3 mit den ersten Nuten 80 und 90 in der 
vertikalen, parallel zur Schwerkraft G gerichteten Einfuhrrichtung E iiber 
Oder auf den Kupplungselementen 82 und 92 eingefadelt (wie in FIG 8 fur 
5 Kupplungseinrichtung 6 gezeigt). Eine Verjungung am Anfang des Kupp- 
lungselements 82 und 92 und eine Aufweitung 89 bzw. 99 am unteren Ein- 
gang der Nut 80 bzw. 90 dienen dabei als Fiihrungen oder Anlaufflachen 
Oder Einfadelhilfen. Nun werden die Nuten 80 und 90 auf den Kupplungs- 
elementen 82 und 92 und anschlieGend auf den Kupplungselementen 84 und 
,0 94 der zweiten Kupplungsteile 8B und 9B gefiihrt, bis die Positionierelemen- 
te 87 und 97 der Arbeitswalzen 2 und 3 an den zugehorigen Positionierele- 
menten 86 und 96 der unteren Halteeinrichtungen 14 und 15 anschlagen. Die 
Stellpositionen der Halteeinrichtungen 14 und 15 sind dabei so gewahlt, dass 
die Kupplungselemente 82 und 84 sowie 92 und 94 an beiden Seiten in die 
,5 jeweiligen Fiihrungsnuten 80 und 90 eingreifen und von deren langs verlau- 
fenden Seitenwanden gefiihrt sind. In der durch die Positionierelemente 86, 
87, 96,und 97 bei deren Verhaken festgelegten Endposition der Arbeitswalze 
3 s'ind die beiden Kupplungsteile 8A und 8B sowie 9A und 9B konzentrisch 
zur Drehachse B angeordnet. 

20 

Nun werden die quer verlaufenden Kupplungselemente 83 und 85 sowie 93 
und 95 in die quer verlaufenden zweiten Nuten 81 und 91 durch axiales Zu- 
stellen der Halteeinrichtung 15 in einer Zustellrichtung Z koaxial zur Dreh- 
achse B in Eingriff gebracht (wie in FIG 9 fiir Kupplungseinrichtung 6 ge- 

25 zeigt). Die Kupplungselemente 82 bis 85 sowie 92 bis 95 sind nun in ihrer 

Form so an die Nuten 80 und 81 sowie 90 und 91 angepasst, dass bei diesem 
Eingriff ein Formschluss zumindest an den langs verlaufenden Seitenwanden 
erzeugt wird. Durch die aneinander anschlagenden Flachseiten oder An- 
schlagsflachen 52 und 53 bzw. 56 und 57 der Kupplungsteile 8B und 8A 

30 bzw. 9B und 9A wird diese Zustellbewegung begrcnzt, bcvor die Kupplungs- 
elemente 82 bis 85 sowie 92 bis 95 an dem Nutgrund der jeweiligen Nuten 
80 urid 81 sowie 90 und 91 anschlagen. Nun sind die beiden Kupplungsein- 
richtungen 8 und 9 in ihrem eingekuppelten Zustand und es ist eine stabile, 
drehmomentiibertragende Verbindung zwischen Arbeitswalze 3 und Halte- 

35 einrichtungen 14 und 15 realisiert. 
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Die ersten Nuten 80 und 90 weisen auBer den unteren Aufweitungen 89 und 
99 auch oben Aufweitungen 88 und 98 auf. Dies ist vorteilhaft, wenn die 
untere Arbeitswalze 3 bei ihrem Weg zwischen den oberen Halteeinrichtun- 
gen 12 und 13 hindurch mit ihren Nuten 80 und 90 auf den Kupplungsele- 
menten 62 und 64 und 72 und 74 der oberen Kupplungsteile 6B und 7B ge- 
fiihrt wird, weil sowohl nach oben wie nach unten das Einfadeln erleichtert 
wird. Alle Nuten konnen auch am oberen Rand angefasst sein (siehe FIG 7). 

Nach dieser Montage der unteren Arbekswalze 3 wird in ahnlicher Weise die 
obere Arbeitswalze 2 montiert, indem diese in einem ersten Schritt von oben 
mit den ersten Nuten 60 und 70 ihrer ersten Kupplungsteile 6A und 7A auf 
den Kupplungselemente 62 bzw. 72 in der Einfuhrrichtung E eingefadelt 
Oder einjustiert wird (FIG 8). Dabei dienen der sich verjiingende Bereich des 
Kupplungselements 62, der Teil des Positionierelements 66 ist und eine sich 
nach auBen aufweitende Aufweitung 68 am Anfang der ersten Nut 60 als 
Einfadelhilfen oder Fiihrungen. 

Nach dem Einfadeln werden die Nuten 60 und 70 auf den Kupplungsele- 
menten 62 und 72 und dann auf den Kupplungselementen 64 bzw. 74 weiter 
gefiihrt bis zur durch den Anschlag der Positionierelemente 66 bzw. 76 und 
67 bzw. 77 festgelegten Endposition, in der dann die axiale Zustellung in der 
Zustellrichtung Z zum formschliissigen Verbinden der zweiten Nuten 61 und 
71 mit den zugehorigen Kupplungselementen 63 und 65 bzw. 73 und 75 er- 
folgt (FIG 9). 

FIG 10 und 11 zeigen die Kupplungseinrichtung 6 in dem derart erzeugten 
eingekuppelten Zustand. Die stirnseitigen Anschlagsflachen 50 des zweiten 
Kupplungsteils 6B und 51 des ersten Kupplungsteils 6A liegen aufeinander 
an und die Kupplungselemente 62 und 64 greifen unter Abstand zum Nut- 
grund formschlussig in die Nut 60 und die Kupplungselemente 63 und 65 in 
die Nut 61. 

Zum Herausnehmen oder Demontieren der Arbeitswalzen 2 und 3 werden 
die genannten Schritte bei der Montage in der umgekehrten Reihenfolge, in 
r zur Zustellrichtung Z entgegengesetzten Fortstellrichtung und einer 
Einfuhrrichtung E entgegengesetzten Ausfuhrrichtung durchgefiihrt. 



eine 
zur 
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Um die Arbeitswalzen 2 und 3 bei der Montage oder Demontage halten zu 
konnen, sind an ihren Stirnseiten jeweils oben Montierhilfen 22 und 23 bzw. 
32 und 33 vorgesehen. 

5 

Somit ist mit den beschriebenen MaBnahmen auf einfache Art und Weise ein 
Auswechseln oder Austauschen der Arbeitswalzen 2 und 3 oder deren Werk- 
zeuge realisiert und zusatzlich auch ein unverwechselbarer Einbau der bei- 
den Arbeitswalzen 2 und 3 aufgrund der besonderen Gestaltung der Positio- 
10 niermittel 66, 67, 76, 77, 86, 87 und 96, 97. 

Die Kupplungsteile bestehen vorzugsweise aus einem Stahl. Die Kupp lungs - 
elemente konnen insbesondere als vorgefertigte Teile in Nuten in dem zwei- 
ten Kupplungsteil, wie beispielsweise in FIG 8 zu sehen, befestigt werden 
15 oder auch im Kupplungsteil selbst angeformt oder ausgeformt sein. Die Nu- 
ten im ersten oder zweiten Kupplungsteil werden vorzugsweise durch Mate- 
rialabtragung erzeugt, insbesondere gefrast. 
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Bezugszeichenliste 





2,3 


Arbeitswalze 




6,7,8,9 


Kupplungseinrichtung 


5 


6A,7A 


erstes Kupplungsteil 




8 A, 9 A 


erstes Kupplungsteil 




6B.7B 


zweites Kupplungsteil 




8B.9B 


zweites Kupplungsteil 




12,13 


Halteeinrichtung 


10 


14,15 


Halteeinrichtung 




16,17 


Lagereinrichtung 




17A, 17B 


Lagerteil 




18,19 


Lagereinrichtung 




19A, 19B 


Lagerteil 


15 


42, 43 


Antriebswelle 




50 bis 57 


Anschlagsflache 




60, 61 


Nut 




62 bis 65 


Kupplungselement 




66, 67 


Positionier element 


20 


70, 71 


Nut 




72 bis 75 


Kupplungselement 




76, 77 


Positionierelement 




80, 81 


Nut 




OZ D1S OJ 


T<f n n n 1 n n cr<; element 


25 


86, 87 


Positionierelement 




88 


Aufweitung 




89 


Aufweitung 




90, 91 


Nut 




92 bis 95 


Kupplungselement 


30 


96, 97 


Positionierelement 




98 


x \ufweitung 




99 


Aufweitung 




A,B 


Drehachse 


35 


G 


Gravitationskraft 




E 


Einfuhrrichtung 




Z 


Zustellrichtung 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Halten wenigstens einer um eine Drehachse (A,B) 
rotierbaren oder rotierenden Walze (2,3) einer Walzmaschine mit 
5 a) zwei an, in Richtung der Drehachse gesehen, gegenuber liegenden 
Stimseiten der Walze anordenbaren oder angeordneten 
Halteeinrichtungen (12,13,14,15), 
b) wenigstens zwei Kupplungseinnchtungen (6,7,8,9) mit jeweils einem 
eingekuppelten Zustand und mit einem ausgekuppelten Zustand, 
10 c) wobei jede Kupplungseinrichtung zwei korrespondierende Kupplungs- 
teile (6A bis 9A, 6B bis 9B) aufweist, 
cl) wobei ein erstes der beiden Kupplungsteile wenigstens eine, vorzugs- 
weise im Wesentlichen geradlinig verlaufende, erste Nut (60,70,80,90) 
und wenigstens eine nicht parallel zur ersten Nut verlaufende zweite 
15 Nut (61,71,81,91) aufweist, 

c2) ein zweites der beiden Kupplungsteile wenigstens ein erstes Kupp- 

lungselement (62,64; 72,74; 82,82; 92,94) sowie wenigstens ein zweites 
Kupplungselement (63,65; 73,75; 83,85; 93,95) umfasst, wobei das ers- 
te Kupplungselement weiter vorragt als das zweite Kupplungselement, 
20 d) wobei im eingekuppelten Zustand jeder der Kupplungseinrichtungen 
dl) einerseits das erste Kupplungselement des zugehorigen zweiten Kupp- 
lungsteils in die erste Nut des zugehorigen ersten Kupplungsteils hin- 
einragt und 

d2) andererseits das zweite Kupplungselement des zugehorigen zweiten 
25 Kupplungsteils in die zweite Nut des zugehorigen ersten Kupplungs- 

teils in Formschluss zu deren Seitenwanden eingreift zum Erzeugen 
einer drehmomentubertragenden Verbindung jeder Halteeinrichtung 

mit der Walze und 
e) wobei im ausgekuppelten Zustand der Kupplungseinrichtungen die 
30 Walze von den Halteeinrichtungen losbar oder abnehmbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die erste Nut in jedem ersten 
Kupplungsteil der Kupplungseinrichtungen defer als die zweite Nut 
dieses ersten Kupplungsteils ausgebildet ist, so dass das erste Kupp- 
35 lungselement nicht am Nutgrund der ersten Nut anschlagt, wenn das 

zweite Kupplungselement formschlussig in die zweite Nut eingreift. 
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Vornchtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, bei der im eingekup- 
pelten Zustand jeder der Kupplungseinrichtungen das erste Kupp- 
lungselement des zugehorigen zweiten Kupplungsteils in die erste Nut 
des zugehorigen ersten Kupplungsteils in Formscliluss zu deren Sei- 
tenwanden eingreift. 

Vornchtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspru- 
che, bei der die ersten Nuten und die zweiten Nuten der ersten Kupp- 
lungsteile der Kupplungseinrichtungen jeweils einen Nutgrund aufwei- 
sen und im eingekuppelten Zustand der Kupplungseinrichtungen die 
Kupplungselemente nicht am Nutgrund der zugehorigen Nuten anlie- 
gen. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspru- 
che, bei der die ersten Nuten und die zweiten Nuten der ersten Kupp- 
lungsteile der Kupplungseinrichtungen wenigstens teilweise nach un- 
ten offen sind. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii- 
che, bei der die erste Nut und die zweite Nut jedes ersten Kupplungs- 
teils der Kupplungseinrichtungen orthogonal zueinander verlaufen. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii- 
che, bei der die ersten Nuten der ersten Kupplungsteile der beiden 
Kupplungseinrichtungen im wesentlichen parallel zueinander verlau- 
fen oder einstellbar sind. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii- 
che mit wenigstens einer Stelleinrichtung zum Stellen wenigstens einer 
der beiden Halteeinrichtungen axial zur Drehachse in einer Zustellbe- 
wegung aufeinander zu und in einer Fortstellbewegung voneinander 
weg. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspru- 
che, bei der zum Montieren der Walze zwischen den beiden Halteein- 
richtungen die Walze im ausgekuppelten Zustand der Kupplungsein- 
richtungen zuuichst uiiter Fuhruiig der ersten Kuppluiigselemen Le der 
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zweiten Kupplungsteile in den ersten Nuten der ersten -Kupplungsteile 
beider Kupplungseinrichtungen in einer parallel zu den ersten Nuten 
verlaufenden Einfuhrrichtung in eine Position zwischen den beiden 
Halteeinrichtungen bringbar ist und anschlieBend die zugehorigen 
Kupplungseinrichtungen durch Zustellen wenigstens einer der beiden 
Halteeinrichtungen zur Walze in ihren eingekuppelten Zustand uber- 
fiihrbar sind. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii- 
che, bei der zum Demontieren der Walze von den Halteeinrichtungen 
die beiden Kupplungseinrichtungen zunachst durch Fortstellen we- 
nigstens einer der beiden Halteeinrichtungen von der Walze weg aus 
ihrem eingekuppelten Zustand in ihren ausgekuppelten Zustand iiber- 
fiihrbar sind und anschlieBend die Walze unter Fuhrung der ersten 
Kupplungselemente in den ersten Nuten beider Kupplungseinrichtun- 
gen in einer parallel zu den ersten Nuten verlaufenden Ausfuhrrich- 
tung in eine Position auBerhalb der beiden Halteeinrichtungen bring- 
bar ist. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii- 
che, bei der an den Halteeinrichtungen und an den Walzen an den 
einander zugewandten Stirnseiten Anschlagsflachen angeordnet oder 
angebracht sind, die im eingekuppelten Zustand der Kupplungsein- 
richtungen aneinander anliegen. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen Anspruche mit 
Positioniermitteln (66,67; 76,77; 86,87; 96,97) zum Positionieren der 
Walze relativ zu den Halteeinrichtungen derart, dass die beiden Kupp- 
lungseinrichtungen vom ausgekoppelten Zustand in den eingekoppel- 
ten Zustand uberfuhrbar sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 12, bei der die Positioniermittel An- 
schlagsmittel umfassen, die die Bewegung der Walze in der Einfuhr- 
richtung in einer Position stoppen, in der ein Zustellen der Halteein- 
richtungen) zur Walze zum Uberfuhren der Kupplungseinrichtung in 
ihren eingekuppelten Zustand moglich ist und/oder in der das zweite 
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Kupplungselement des zugehorigen zweiten Kupplungsteils in die 
zweite Nut des zugehorigen ersten Kupplungsteils einfuhrbar ist. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii- 
che zum Halten von wenigstens zwei um eine Drehachse rotierbaren 
oder rotierenden Walzen einer Walzmaschine mit jeweils zwei Halte- 
einrichtungen und jeweils zwei Kupplungseinrichtungen Br jede Wal- 



ze. 



Vorrichtung nach Anspruch 14, bei der die Halteeinrichtungen und 
die Walzen im montierten Zustand nebeneinander und insbesondere, 
Schwerkraftrichtung gesehen, ubereinander angeordnet sind. 



m 



Vorrichtung nach Anspruch 15, bei der die wenigstens zwei Walzen 
nacheinander in derselben Einfuhrrichtung montierbar oder zu mon- 
tieren sind und/oder die erste zu montierende Walze zwischen den 
Halteeinrichtungen der anschlieBend zu montierenden Walzen hin- 
durch gefuhrt werden muss. 

Vorrichtung nach Anspruch 16 in Riickbeziehung auf Anspruch 12 
oder Anspruch 13 oder einen auf Anspruch 12 oder Anspruch 13 
ruckbezogenen Anspruch, bei der die Positioniermittel an den Walzen 
und den Halteeinrichtungen so ausgebildet sind, dass die zuerst zu 
montierende Walze zwischen den Halteeinrichtungen der anschlieBend 
zu montierenden Walzen hindurch fiihrbar ist und erst in ihrer ge- 
wiinschten Stellung zwischen den zugehorigen Halteeinrichtungen die- 
ser Walze in der gewiinschten Position von den Positioniermitteln po- 
sitioniert wird oder positionierbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 17, bei der die Positioniermittel oder An- 
schlagsmittel bei der zuerst zu montierenden Walze, in der Einfuhr- 
richtung gesehen, am Ende der Halteeinrichtung sowie, in Einfuhr- 
richtung gesehen, an der vorderen Seite der Walze seitlich angeordnet 
sind und die Positioniermittel oder Anschlagsmittel einer zweiten 
nach der ersten Walze zu montierenden Walze, in Einfuhrrichtung ge- 
sehen, an dem Anfang der Halteeinrichtung und, in Einfuhrrichtung 
gesehen, an der hinteren Seite der Walze seitlich angeordnet sind. 
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Vorrichtung nach Anspruch 14 oder einem der auf 14 riickbezogenen 
Anspruche, bei der die wenigstens zwei Walzen unverwechselbar zwi- 
schen den zugehorigen Halteeinrichtungen einbaubar sind, insbeson- 
dere durch Ausbildung der zugehorigen Kupplungseinrichtungen 
und/oder der zugehorigen Positioniermittel. 

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder einem der auf Anspruch 12 riick- 
bezogenen Anspruche, bei der die Positioniermittel so ausgebildet 
sind, dass sie eine Zustellbewegung der Halteeinrichtungen relativ zur 
Walze ermoglichen. 

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder einem der auf Anspruch 12 riick- 
bezogenen Anspruche, bei der die Positioniermittel einander hinter- 
greifende Positionierelemente umfassen. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen Anspruche, bei 
der die ersten Nuten der ersten Kupplungsteile der Kupplungseinrich- 
tungen an wenigstens einem ihrer Enden nach auCen offen gestaltet 
sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 22, bei der die ersten Nuten an wenigs- 
tens einem ihren offenen Enden sich nach auBen aufweiten und Fiih- 
rungsflachen fur das einzufuhrende erste Kupplungselement bilden. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen Anspruche, bei 
der das erste Kupplungselement sich zumindest an einem seiner freien 
Enden verjiingt. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen Anspruche, bei 
der die ersten Nuten der ersten Kupplungsteile und vorzugsweise 
auch die zweiten Nuten der ersten Kupplungsteile durchgehend aus- 
gebildet sind. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen Anspruche, bei 
der die ersten Nuten und zweiten Nuten der ersten Kupplungsteile 
sowie die ersten Kupplungselemente und zweiten Kupplungselemente 
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der zweiten Kupplungsteile, insbesondere mit ihren jeweiligen Seiten- 
wjinden, jeweils radial zur Drehachse verlaufen. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen Anspruche, bei 
der das zweite Kupplungsteil jeweils wenigstens zwei erste Kupp- 
lungselemente und zwei zweite Kupplungselemente umfasst, die vor- 
zugsweise an verschiedenen Seiten der Drehachse angeordnet sind. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche, bei 
der die in Formschluss zu bringenden Seitenwande der zweiten Nuten 
und der zweiten Kupplungselemente sowie vorzugsweise auch der ers- 
ten Nuten und der ersten Kupplungselemente im Wesentlichen senk- 
recht und/oder flach ausgebildet sind. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii- 
che, bei der die ersten Kupplungsteile der Kupplungseinrichtungen an 
der Walze und die zweiten Kupplungsteile an den Halteeinrichtungen 
angeordnet sind. 

Walzmaschine mit 

wenigstens zwei urn jeweils eine Drehachse rotierbaren oder rotieren- 
den, insbesondere mit Werkzeugen bestiickbaren oder bestuckten, 
Walzen, 

wenigstens einem Rotationsantrieb zum Rotieren der Walzen zumin- 
dest wahrend einer Umformphase zum Umformen eines zwischen den 
Walzen anordenbaren oder angeordneten Werkstiicks, 
jeweils einer Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche zum Halten jeder Walze 

Walzmaschine nach Anspruch 30 mit Lagereinrichtungen (16,17,18,19) 
fur jede Halteeinrichtung, in denen die Halteeinrichtungen drehbar 
gelagert sind. 

Walzmaschine nach Anspruch 30 oder Anspruch 31, ausgebildet als 
Profilquerwalzmaschine oder Querkeilwalzmaschine. 
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Walzmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 30 bis 32, 
bei der die Werkzeuge auf den Walzen im Querschnitt keilformige 
oder dreieckformige Profile oder Gestalten aufweisen und entlang des 
Umfangs in ihrer radialen Abmessung in einer Richtung zunehmen 
und/oder schrag zur Drehachse der zugehorigen Walze verlaufen. 

Walzmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 30 bis 33, 
bei der die Drehachsen der montierten Walzen im Wesentlichen paral- 
lel zueinander gerichtet sind. 

Walzmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 29 bis 34, 
bei der die Drehachsen der Walzen im Wesentlichen, in Schwerkraft- 
richtung gesehen, iibereinander und/oder im Wesentlichen senkrecht 
zur Schwerkraftrichtung angeordnet sind. 
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Zusammenfassung 



Es wird eine Vorrichtung zum Halten wenigstens einer um eine Drehachse 
rotierbaren oder rotierenden Walze (2,3) einer Walzmaschine vorgeschlagen 
5 mit 

a) zwei an, in Richtung der Drehachse gesehen, gegeniiber liegenden 
Stirnseiten der Walze anordenbaren oder angeordneten 
Halteeinrichtungen (12,13,14,15), 

b) wenigstens zwei Kupplungseinrichtungen (6,7,8,9) mit jeweils einem 
10 eingekuppelten Zustand und mit einem ausgekuppelten Zustand, 

c) wobei jede Kupplungseinrichtung zwei korrespondierende Kupplungs- 
teile (6A bis 9A, 6B bis 9B) aufweist, 

cl) wobei ein erstes der beiden Kupplungsteile wenigstens eine, vorzugs- 
weise im Wesentlichen geradlinig verlaufende, erste Nut (60,70,80,90) 
15 und wenigstens eine nicht parallel zur ersten Nut verlaufende zweite 

Nut (61,71,81,91) aufweist, 
c2) ein zweites der beiden Kupplungsteile wenigstens ein erstes Kupp- 

lungselement (62,64; 72,74; 82,82; 92,94) sowie wenigstens ein zweites 
Kupplungselement (63,65; 73,75; 83,85; 93,95) umfasst,. wobei das ers- 
20 te Kupplungselement weiter vorragt als das zweite Kupplungselement, 

d) wobei im eingekuppelten Zustand jeder der Kupplungseinrichtungen 
dl) einerseits das erste Kupplungselement des zugehorigen zweiten Kupp- 

lungsteils in die erste Nut des zugehorigen ersten Kupplungsteils hin- 
einragt und 

25 d2) andererseits das zweite Kupplungselement des zugehorigen zweiten 
Kupplungsteils in die zweite Nut des zugehorigen ersten Kupplungs- 
teils in Formschluss zu deren Seitenwanden eingreift zum Erzeugen 
einer drehmomentubertragenden Verbindung jeder Halteeinrichtung 
mit der Walze und 

30 e) wobei im ausgekuppelten Zustand der Kupplungseinrichtungen die 
Walze von den Halteeinrichtungen losbar oder abnehmbar ist. 
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